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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung ernes mehrfarbigen Formkorpers fur die Weiterverarbeitung zu 
einer Zahnrestau ration 

(g) Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines mehrfarbi- 
gen Formkorpers fur die Weiterverarbeitung zu Zahnre- 
stau rationen angegeben, welches sowohl fur keramische 
Formkorper alsauch fur Kunststofformkorper anwendbar 
ist, kostengunstig ist und einen kontinuierllchen Farbver- 
lauf ermoglicht, indem mindestens zwei unterschiedlich 
gefarbte Ausgangsmaterialien in eine, im wesentlichen 
die Form des Formkorpers vorgebende PrelSmatrize ein- 
gefullt und zum Formkorper verpreBt werden. AuSerdem 
wird eine zur Realisierung des Verfahrens geeignete Vor- 
richtung, namlich eine Presse, angegeben, welcher sepa- 
rate Hilfseinrichtungen zum getrennten Befullen der Ma- 
trize des PrefSwerkzeuges mit den unterschiedlich gefarb- 
ten Ausgangsmaterialien zuordenbar sind. 
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1 

Bcschreibung 



Die vorliegendc Erfindung belriiTl cin Vcrfahrcn zur Her- 
sfellung eines inchrfarhigcn Foruikorpers ti\r die Weilerver- 
arbeiiung /.u eincr /ahnrcslauration und cine Vorrichiung 
zur Durchfiihrung dcs Verfahrcns. 

Hiniergrund dcr Hrfindung bildel dcr dcntallechnische 
Bereich, wobei aus eineni keramischcn Foniikorperoderaus 
eineni KunsrsiotToniikorpcr die Zahnreslauraiion, bspw. 
cine Zahnkronc, ein Inlay, cin Onlay, cin Veneer, herausge- 
arbciici wird. Das Hcrausarbeiien erfoigi in zunchniendem 
Mafie maschincii, wobci bspw. das CADK'AM-Verfahren 
Oder das Kopierlrasvcrfahren zur Anwcndung koniiiien. 

Urn den asthetischen Anspriichen gcrechl zu werden und 
Zaiinrcslauralionen mil ciner Farbgebung zu er/ielen, vvel- 
che von der Farbc odor auch von den Verfarbungen naiiirli- 
cher Zahne nichi odcr kauin unterscheidbar ist, werden 
luchrfarbigc Fonnkorper hcrgestelll. 

Aus der EP()455 854 Al ergibf sich bspw. ein kerami- 
scher Fonnkorper aus ublicheni Keraniik- oder Porzellan- 
material mil mehreren larblich unlerscliiedlichen Schichien 
von glasartig durchscheincnd ini okklusalen Bereich bis 
gclblich opak ini /ervikalen Bereich. Angaben dariibcr, wie 
dcr inehrschichlige Mehrfarblbmikdrpcr hctgesiclll wird, 
sind der Druckschrifl jedoch nidil /.u enlneliiiien. 

Dcs weitcren olTenbar! die US 4 970032 einen niehrfar- 
bigen Kunstslorfonnkorper niit vorgegeben variierenden 
Farbschichlen, die ubercinander uni cincn Kern angeordnel 
sind. Zur Hersiellung des Kerns und der Schichien wird ein 
Sprilzformgebungsverfaliren angewendel. Irn Ergcbnis wird 
ein Block erhalien, dcssen Farbschichren deutlich voneinan- 
der abgegrenzl sind, was eincr Anniiherung an das naiurli- 
clie Zahnfarbbild nicht zutriiglich isi. 

Ausgehend von dieseni Sland der Tcchnik liegf der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, ein Verfaliren zur Herstellung 
eines ruehrfarbigen Fonukorpers fur die Weilerverarbeitung 
zu ciner Zlahnrestauration zu schalYen, das sowohl fiir kera^ 
mische Fonnkorper als auch fiir KunslstolTonnkorper an- 
wendbar ist, koslcngiinslig is! und einen kontinuierlichen 
Farbverlauf ermoglichi. Des weiicrcn soli zur Realisieoing 
dcs Verfahrcns cine Vonichiung angegcben werden. 

Die voranslchcnde Aufgabe wird beziiglich des Verfah- 
rcns durch die Merkniale des Palenlanspaiches 1 geldst. Da- 
nach werden niindeslens zwei unlerschiedlich gefarble Aus- 
gangsmaterialien in eine, ini wcscnllichen die Fonn des 
Fornikdrpers vorgcbende PreBmalrize cingefiilll und zum 
Fornikorper verprcBr. 

ErfindungsgernaB isi crkanni worden, daB der Farbverlauf 
opiimal und entsprechend den hohen Anforderungen an die 
Asthclik des Zahnfarbbildes unabhiingig voin Ausgangsnia- 
terial eingesteUt werden kann, wcnn die Ausgnngsinateria- 
lien inileinander verprcBt werden. Die Kontaktflachen wer- 
den mit Druck beaufschlagr und die unrerschiedhch gefarb- 
len Ausgangsmaterialien werden irn Grenzbercich in inni- 
gcn Konlakt gcbrachi, so daB dorf eine wenn auch geringe 
- Vennischung stallfindei. Infolge dieser Vemiischung, wel- 
chc durch die Fomi und GroBe der Teilchen der Ausgangs- 
materialien und/odcr durch den PrcBdruck bceinfluRt wer- 
den kann, isi cin (licBendcr Farbverlauf er/ielbar und der tal- 
siichliche Grenzvcrlauf /.wischen den Ausgangsrnaleriahen 
isi nichi crsichrlich. Anderersciis konnen ini Wege des PreB- 
verfahrens optional auch deutlich gegeneinander abge- 
grenzte Farbbereiche er/eugl werden. Durch die Anwcn- 
dung des PreB verfahrcns konnen bei niedrigcn Kosten in- 
folge gcringcrcn Vorbcrcitungsaufwandes sowohl Kunsl- 
slolT als auch Kerarnik als Ausgangsnialerialien eingeselzi 
werden. 

Nach eineiii bevorzugten .Ausfuhrungsbeispiel werden 



die Ausgangsinaterialien sukzessive in die PreBinatrize ein- 
gefiillt, so daB horizontale Schichien entslehcn, welche un- 
lerschiedliche oder gleiche Schichtdicken aufweisen. Aller- 
nativ konnte auch eine Refiillung derart erfolgen, daB 
5 gleichzeilig mehrere Ausgangsinaterialien an verschiedenen 
Punkten der Malrize eingefiillt werden, wobei sich ein veni- 
kaler Schichtverlauf ergeben kann. Die Ausgangsmateria- 
lien konnten bspw. auch ringfomiig verfiillt werden, was 
bspw. bei Kronen von Voneil ist. wobei es auf die Lage der 
10 Farbanteile besonders ankonmit. 

Besonders bevorzugt wird der Formkorper ini Wege des 
Trockenpressens erstellu wobei die Teilchen der Ausgangs- 
materialien an den Grenzflachen besonders innig ineinan- 
dergreifen und die Mischungsschicht ausbilden. In bekann- 
15 ter Weise konnten den Ausgangsmaterialien zuin Trocken- 
pressen PreBhilfsniittei zugesetzl werden. Fiir keramische 
Ausgangsmaterialien konnten als Binder Polyvinylalkohole, 
Cciluloscdcrivatc und Alginatcn und als Glcitmittcl Wachs 
verwendei werden. 
20 GeniaB eineni weileren Ausfuhrungsbeispiel konnten die 
Ausgangsmaterialien wahrcnd des Trockenpressens mil 
Temperatur beaufschlagi werden. Hierdurch werden auch 
anderc Eigenschaften als die Farbigkeit beeinfluBt, insbe- 
sondere die Fesiigkeit des Fonnkorpers ini einerseits und ini 
25 Bereich der aneinandergrenzenden Ausgangsmalcrialien an- 
derersciis. Bei keraniischen Ausgangsmaterialien konnnt 
die HeiBisostaiik, bei Kunsisioften das HeiBpressen mit er- 
hilzien Werkzeugen in Beiracht. 
Der verpreBre und aus der Matrize entfemle Formkorper 
30 konnte auBerdeni einer reiiiperaturbehandlung unierzogen 
werden, insbesondere um die Festigkeit zu erhohen. Auch 
andere Gefugeeigenschaflen konnen bei einer nachgeschal- 
telen Temperalurbehandluiig eingesiellt werden. 

Die bereits voransteliend erlauterte vorteilhafte Moglich- 
keit, durch das PreBverfahren kontinuierlich ineinander 
libergehende Ausgangsmaterialien bzw, Schichien zu erzeu- 
gen, konnte durch den Einsalz starker oder schwacher kon- 
trastierender Farben auf Wunsch nianipuliert werden. 
Dainit eine gute Kompatibilitat der Ausgangsmaterialien 
4*3 unicreinander gewahrleistet ist, konnten diese im wesenili- 
chen dieselbe cheniische Zusammensetzung aufweisen und 
sich nur im Hinblick auf die Farbung unterscheiden. Was die 
physikalische Beschaffenheit der Ausgangsmaterialien an- 
geht, so konnen diese als Pulver, Granulat oder plastische 
45 Masse vorliegen. Auch hier ist es von Vorteil, wenn alle 
Ausgangsmaterialien fiir einen Fonnkorper in der selben 
verpreBbaren Form eingesetzi werden. 

Wie bereits oben erwahni, konnte als Ausgangsmaierial 
ein keramischer Werkstoff verwendet werden. In Betracht 
50 kame ein keramische Werkstoff, der auf naturlicheiii Feld- 
spal oder Oxidkeramik hasicrt. Bevorzugt wird jedoch ein 
keramischer Werkstoff eingesetzt der synthetisch hcrgestelll 
ist und auf Melalloxiden, nanilich zumindest SiO?, K2O und 
AI2O3 und/oder deren Nitraten und Carbonaten basiert. Der 
55 keramische Werkstoff konnte auch aus Mischungen von 
Oxidkeramik und/oder naturlichem Feldspat und dem syn- 
thel isierten Werkstoff besiehen . 

Im Vergleich zu keraniischen Fornikorpem aus naliirii- 
cher Feidspatkeramik ist die synthetischc Kerarnik sehr vor- 
60 teilhaft. Bei der natiirlichen Feidspatkeramik werden natur- 
lichc Rohstoffe eingesetzi, was mit einigen Nachieilen ver- 
bunden ist. Es konnen nur sehr reine Feldspate verwendet 
werden, um den optischen Anspriichen von Zahnreslauratio- 
nen zu geniigen. Die Beschaffung derart reiner Rohstoffe ist 
65 schwicrig und kostspiclig. Sclbst sehr rcinc Fcldspalc miis- 
sen handverlesen werden, da natiiriich vorkomniende Ver- 
unreinigungen selektien werden miissen. AuBerdeni weisen 
die naturlichen Feldspate in Abhangigkeit von dcr geologi- 
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schcn Vorgcschichic un terse liicdlichcs Schrnelzvcrhalien 
auf, was cine Rcproclu/ierbaj-kcil dcs TTcrstellungsverfah- 
rcns - bspw. iin Hinbliek auf Brenntcnipcralurcn und Brcnn- 
/ciien - crsehwen und die Qualiiat beeinlrachtigt. 

Bczuglich der Verwcndung einer synlherischen Keraniik 
isr als vorlcilhafi crkannt worden, daB cine kostengiinslige 
Hcrslcllung, cine iin wcscniliehcn schwankungsfrcie Quali- 
lat und daniil aueh eine gule Reproduzierbarkeil eines 
Fornikorpers realisicn wcrden kann, wenn dieser aus einciii 
synthetischcn WerksiolT beslchi und wenn bei dem Verfah- 
rcn als Ausgangsinalerialicn reine Melailoxide odcr dercn 
Niirare odcr ( !arbona!c odcr Mctalloxidvcrbindungen eingc- 
seizi werdcn, Auf diesc Wcisc werden narurgcgebcne Ver- 
unreinigungen odcr Beschaffungsproblcnie naturlicher Roh- 
slolTe ausgeschallel. Zudeni ergeben sieh die Kostenvortcile 
auch aus dcr groBiechnischen Hcrslellbarkeil der reinen Me- 
lailoxide odcr -vcrbindungcn, dcren gleichbleibender Pro- 
duklqualilal, kur/cren Fcrtigungs/eilcn bci dcr Vcrarbcitung 
und einer hohercn Transparenz aulgrund der Reinhcit. 

Der bevor/ugle synthetische keraniische Werkstoff, wel- 
chcr - ahniich wie bei eineni Baukastensysteni - mil weile- 
rcn SlolTen zur Erzieiung bcsliniinlerEigenschaflen inodifi- 
zicri wcrden kann, weisi lolgcndcn Grundversatz auf: 



SiOs 

Na-^O 
CaO 



58 bis 65% 
10 bis 16% 
12 bis 18% 
1 bis 5% 
1 bis 5% 
0 bis 5% 
0 bis 5% 



Der syiiiliclisclie keramisclic Werkslot f wird dadurch ge- 
wonnen wird, daB die Melailoxide, dercn Karbonale und/ 
Oder Nitrate vorzugsweise irocken gcinischi werden, daB 
das Geinisch zuni Erhall einer Icucillialligcn Fritle vorzugs- 
weise bei Teniperaluren von 1350"(' bis 1600''C geschmoi- 
zen odcr gesinierl wird und die so crhallene Frilte bei Teni- 
peraluren von 60ifC bis 1(X)0''C gelcnipert und anschlie- 
Bend in eine verpreBbarc 1 'orni verbrachi wird. 

Wahrend dcs Schnielzens odcr Sintcrns des Meialloxid- 
gcniisches werden zwci Phasen - nanilieh die Leucitkri- 
slalle eincrseils und die Glasphasc andcrerseiis - ausgebil- 
del. Zur gczielien qualilaliven und quanlitaliven Einslellung 
derLeucilkrislallc, konnle sichein geziellerTenipervorgang 
mil Hallezeilcn in vcrschiedenen Teniperaiurbereichen von 
ca. 1 h bis 10 h anschlieBcn. Daniil eine Wei terverarbei lung 
dcr Friiie zuin Fonnkorpcr erfolgen kann, wird diese in eine 
Tur das PrcBverlahren gecignele Form uberfuhrt. Zuniichsi 
wird die in groBen Sliicken vorliegcnde getenipertc Fritle 
auf eine KorngroBe von ca. 10 |im zerklcinert. Das so erhal- 
lene Pulvcr konnle nun direkt zum Foniikorper verpreBl 
wcrden. Ini Hinbliek auf eine besscrc Vcrarbeitbarkeil wird 
cs jedoch bcvorzugl, das Pulver zu dispergieren, in eincn 
Spriih- Oder Wirbclschichitrockner zu pumpen und ein Gra- 
nulai zu gcwinncn, welches zuiu Fonnkorper verpreBl wird. 

Bcvor die 1-oniigcbung des Fornikorpers slattfindel, 
konnte die I'rilie mil weileren SlotYen niodifiziert werden, so 
daB gezielt Eigensehafien des Ausgangsiuaicrials eingestclll 
wcrden konncn. Die Modifizierung der Frillc erfolgl bcvor- 
zugi nach dem Zerkleinem. Der weitere StoiV konnle mil 
dcm rriiienpulver bspw. in einer Miihle irocken vermischl 
werden odcr auch zu einem Schlickcr dispergierl werden. 
Der Hcrslcllung eines Schlickers wird dann der Vor/.ug ge- 
gcben, wenn ohnchin ein Granuial zum Prcsscn berciige- 
stelll werden soil. 

Mil der Modifizierung der Fritle konnien bspw. der War- 
lueausdehnungskocflizieni, die Brcnnieniperaiur, die Trans- 



parenz Oder die Fesiigkeii veranderi werden. Zur gczielien 
Beeinflussung der vorgenannlen Eigensehafien konnte die 
Fritle mil einer weileren Frillc verschnilien werden. 

Zur T^rhohung der Festigkeii und/oder des Wamieausdeh- 
nungskoeffizienien hai sich zwci Fritlen mil folgenden 
Grundversalzcn herausgeslcUl: 





1. 






SiO. 


50 bis 55% 


10 




18 bis 25% 






13 bis 20% 




NaoO 


1 bis 5% 




CaO 


0 bis 3% 




Li^O 


0 bis 5% 


15 T\ih 


2 bis 8% 




SiO, 


50 bis 55% 




AinOj 


18 bis 25% 


20 


k/o 


13 bis 20% 




Na-,0 


1 bis 5% 




CaO 


0 bis 3% 




Li^O 


0 bis 5% 




TiO^ 


0 bis 3% 


25 


B,03 


0 bis 3% 



Die Erhohung der Fcstigkcit spielt im Hinbliek auf die 
Kaubelaslungen dcr Zahnresiauralion eine groBe Rolle, Des 
weileren isl die hohe Fesiigkeii auch fur die Wei terverarbei - 
30 lung des Fornikorpers zur Zahnresiauralion relevant. Bei dcr 
Weilerverarbeiiung komnien diverse Trennwerkzeuge. wie 
Fras- und Schleifwerkzcuge, zum Einsaiz, welche den 
I'orinkorper mil groBen Krallen beaufschlagen. 

Zur Vcrbesserung der Transparenz hat sich eine Fritle mil 
35 nachfolgcnd aufgefuhrtem Grundversatz als voneiihafi er- 



wiescn: 




Si02 


60 bis 65% 


AbOs 


10 bis 15% 


41) K.b 


10 bis 15% 


Na/) 


2 bis 7% 


CaO 


1 bis 5% 


Li-,0 


Obis 1% 


TiO. 


0 bis 3% 


45 B.O3 


0 bis 3% 



Auch die Luniinescenz der Fritle konnte beeinfiuBl wer- 
den, was gerade inii Blick auf die Anwendung der Zahnre- 
siauralion und die daniil verbundenen asthetischen Anspili- 

50 che von Bedeulung isL Insbesondere konnte die Fritle zur 
Finsielhing der Fluoreszenz niit eineni Fluoreszenzmiilel 
verse I zt werden. 

Eine weilere und fur die erfindungsgemaBe Lehre iin Hin- 
bliek auf die Mehrfarbigkeit der Fonnkorper wesenUiche 

55 Modifizierung der Frilte stelll deren farbliche Einslellung 
dar. Im zahniechnischen Bereich miissen unterschiedlichste 
Zahnfarbcn bercilgestelll werden, um dem individuellen 
Zahnfarbbild der Patienlcn entsprechen zu konnen. Der 
Vnnc konnicn vcrschiedene Pignienie zugesetzt werden, so 

60 daB eine Sorliiuent unterschiedlich gefarbier Frit ten bereil- 
geslellt werden kann und allerfeinsie Farbabslufungen, wie 
sic am einzclnen nalurlichen Zahn vorkoniinen, reaiisierbar 
sind. 

GemiiB einem weileren Ausfuhrungsbeispiel konnle cine 
65 Schicht cincs tcnipcraiurbchandclicn, nichrfarbigcn Forni- 
korpers folgenden Grundversatz aufweisen: 



Si07 



58 bis 65% 
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AlaQ, 13 his2(J% 

K/) 11 bis 18% 

Na/) 1 bis 6% 

CaO Obis 4% 

Li/) Obisl% 
TiOi 0 bis 2% 

IhJh 0bis4% 

An (licscr Slcllc wird ausdrucklich darauf hingcwicscn, 
ciaB (lie ( irundvcrsiil/c und die nKwlifi/icrtcn (irun(ivcrsat/.c 
<lcs synihclischcn kcrainischcn Wcrkslorfes schr wohl auch 
y.ur Hcrslcllung cinlarbi^^cr kcraiiiischcr I'onnkorpcr eingc- 
scl/.l wcrdcn k<>nncn. 

IXt inlblgc (icr IVc(.il<>rnigchung gcw(;nnonc Tbrnikorpcr 
k()nntc nun bci Tcinpcnjiurcn von lOO'^C bis 12()(rC und 
/war unter Vacuum gcsinicri wcrdcn. iJic Sinlcrung unicr 
Vacuum wirki sich posiiiv aul die 'Iransparcn/ aus, da CJas- 
cinschliissc vcnnieden wcrdcn. Ms bcsomicrs voncilliari 
hal sich cine anschlicKcnde 'lernpcrung des I'oriiikorpcrs cr- 
wicsen, wobei dcr I xnicilanlcil und die (IrcHk* dcr Leucilkri- 
sialic eiii^eslclll wird. Uni cine ^IcichniaLiige Teniperalur- 
vcrlcilurig an! und ini Ibrrnkorpcr /.u er/.iclen, wird ein 
l'bnnk()rpcr tiiit liori/cnilaier I'arbschichlung slehcnd gc- 
brannl, sodaU allc l arbschichlcn an dcr Slimseiledcsl'orni- 
korjH.Ts tlic lirennuiilcrlagc konlaklicrcri. 25 

Dcr icnipcralurbcliandcllc J'onnkorpcr weisi cine Fesiig- 
kcil von 100 bis IXOMPa auf, was iin llinhlick auf die 
I'unkliiMisludiligkeil dcr kiinHigcn /ahnrcslauraiion von 
Rclcvan/, isl. 

Hcrvor/uhcbcn isl die k<).slcngunsligc ncrslcilung, da es .)•; 
sicli uiii cine synlhcli.sche (Jlaskcraniik handcli, <lie aufsyn- 
Mieiisch gcwonncncn und dainii groBicchnisch umt kosicn- 
giiiislig hcislclltiarcii Aus^angssK»Hcij basien. AuBcnlcm 
weisi ein solciicr 1 'ornik<)rper einc hohc '1 Vansparen/. und oi- 
nen s<>g. ( 'lianiiilctmctrekl iiuf, dcr cine gulc Anpassung an tS 
(lie naliirlidie '/ahnlarbe ernioglichl. I)cs wcilcrcn isl dcr 
/wcipha.scnau!liau dcr ( ;iaskcraniik nanilich Leucil und 
( Has durch die schr guie Alzbarkcil cincr quaiiialiv gulcn 
und runkiionssichercii adiiiisiven liclcsligung am /ahn lor- 
tlerlich. " 4,) 

Alicn»aliv /.u eineni keramisehcn Au.sgansjsniaCcrial 
konnic audi ein KunslslolV ais Ausgangsmalerial eingcsel/.i 
wcrdcn. Vor/.ugsweist» wird ein polytiicrisierharer Kunsl- 
slolV auf ilcr IJasis von Aci-ylat/Mclhacrylal b/.w. Polyacry- 
lal/[\ilyntclhacrylal oiler Urelhanen/l\)lyurelhanen oderdc- 45 
rcn Mischungen eingcse(/i. Audi dem KunslslolV konnlcn 
/.ur Ivinslcllung dcr I'arbigkeii Pigmenle uiui/oder /.ur Hin- 
siellung tier l*Uiorcs/cn/ Muores/cn/.inilicl /.ugcsctzi wcr- 
licn. Mbenso konnic ein gcprd.>lcr KunslslolVormkorpcr ci- 
ncr 'reii»pcralurhchandlung unlcr/.ogcn winl, uni den Kunsi- 50 
slolV/u vcrfcsligcn. Hie Verlesligiing ertblgi iibercinc Poly- 
iiierisalionsrcaklion. Allernaliv oder addiliv konnic dcr i»c- 
prcL^le Kunslsiv^ribrmkorper /ur Verlesligung mil cneriTic- 
rciclier Ciaiuma-Slralilung uml/oitcr ullravioleilcr SirahiunL; 
und/oder sidilharer Nirahiung umVoiier Wiirnieslrililung bc^ 55 
straiili wcrdcn. 

Unlcr dem Aspcki dcr nia.sehinellen Wciierverarbeiluniz 
des keramisciien l-ormkvMpers /u einer /ahnresiauralion, 
namlidi Fnlays. Onlays. Veneers oder Kronen, isl es von bc- 
somlerem Vorieil, vvenn der l-ormkorpcr mil eincr Hallcrung 60 
konlckiionierl wcnlcn kaim. Die Hallcrung konnic dann in 
bckannier Wcisc in eincr Hcarbcitungsmasdiine inlcgrier! 
wcrdcn. Dcnkbar isi es ehenso. den l-ormkoqxT ilirek^ unit 
ohnc Hallcrung in cine Uearbciiumismasdiine einzuspan- 
nen. ^ 65 

Im fliiibliek auf vlie vorriehlungsbe/ogene 'leilaufsiabc, 
wird ilic T.osung durdi die Mcrknialc itcs Palcnianspriichcs 
.U bcrciigcsiclh. Danach sind cincr IVcssc, insbcsondcrc ci- 
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ner Trockenpresse, separate Hilfscinrichlungcn, wie Rui- 
schcn, Schiiiten. Rohr/ufuhrungcn, Vibrierrinnen, FuU- 
schuhe, zuni gclrennlen Befiillen dcr Malrize des PrcBwerk- 
zeuge.s mil. den unicrschicrtlich gelarbten Au.sgangsmaleria- 
5 lien zuordenbar. 

Es haben sich Fullschuhc bcwahrl zurn sukzessiven Be- 
fiillen dcr Malrize des PrcBwerkzeuges mil den unlerschicd- 
lich gefarblen Ausgangsinaierialien. Je nach dem, welchc 
Farbschichi erzeugi werden soil und je nach Hohe der Beful- 
10 lung wird der jewciiige Fulischuh an der TrockenpreBnia- 
schinc angeordnel und in die Malrize ausgeleerl. Von beson- 
dcrcni Vorteil isl es, wenn fur jede Farbnuancc der unler- 
schiedlich gefarblen Ausgangsmaierialien ein Fulischuh 
vorgesehen isl. Auf diese Weise wird Verunreinigungen und 

15 damii verbundcnen Farbabweichungen vorgebeugl. 
Uber das PreBwerkzeug lassen sich die unierschicdlich- 

stcn Foniien des Fonnkorpers realisieren. Nach eincni Aus- 
liihrungsbeispicl konntc das PreBwerkzeug derarl ausgcstal- 
let sein, daB bcini Pressen des Forinkorper eine Verticfung 
ausgebildel wird. Die Verliefung isl im TTinblick auf die In- 
nenbearbeitung einer Zahnkrone vorieilhafl. GeniiiB einer 
weiieren Ausfuhrungslonn konnle der keramischc Fonn- 
korper bereils im Fonngcbungsverfahren mil einer Vertic- 
(ung fiir die Innenbearbeitung einer Zahnkrone versehen 
wcrdcn. Hier/u isl es nolwcndig, daB das PrcBwerk/cug zur 
Erslellung des Verliefung cine cnlsprechcnde Ausgeslaltung 
aufweisl. 

Die Vcrleilung der Ausgangsinaierialien in der Malrize 
konnie dadurch erfolgen, daB einc herausnehnibarc Trcnn- 
wand in die Malrize eingeselzi wird und unmillcibar vor 
dem Pressen eninonuiien wird. Zudem konntc die PrcBslcni- 
pelgeslallung foniigebend auf die eingefulllen Ausgangs- 
maierialien wirken. 

AbschlieBcnd sei darauf hingewiesen, daB die crfindungs- 
gciiiaBe Lchrc nicht auf die voranslehend erorterlen Ausfuh- 
rungsbeispiele eingeschrankl isl, Vielmchr sind die unler- 
schicdlichslen keramisehcn Vcrsalzc oder KunslslotYnii- 
schungen oder andere, hier noch nichl berucksichligle 
Werksloffe als Ausgangsinaierialien moglich. 

v.. Patent anspriichc ^ 

1. Verfahren zur Herstellung eines mchrl^irbigen 
I'onukorpcrs fiir die Wei lerverarbei lung zu Zaiinre- 
slauralioncn, dadurch gekcnn/eiclinet, daB minde- 
slens zwci unterschiedlich gefarble Ausgangsmaieria- 
lien in eine, im wcsentlichen die Form des Fonnkor- 
pers vorgebende PreBniatrizc eingefulll und zuiii Fonn- 
koiper verpreBt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausgangsmaierialien siikzes.sivc in die 
PreBiuaLrize eingefulll werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckenn- 
zeichnel, daB die Ausgangsmaierialien schichlcnfor- 
niig in die PrcBmalrizc eingefulll werden und dalS die 
Schichien unierschiedliche oder gleiche Schichidicken 
aufweisen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekcnnzeich- 
nei, daB die Schichlen horizonlal und/oder veriikal ver- 
laulen. 

5. Verfahren nach einem dcr Anspriichc 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichncl, daB der roniikorpcr ini Wege 
des Trockcnpressens ersielli wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
ncl, daB den Ausgangsmaierialien zuni Trockenprcsscn 
PreBhilfsniillel, wie Gleilniiiiel und/<xlcr Binder, zuge- 
seizi werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6. dadurch gckenn- 



DE 197 14 178 A 1 



7 

zcichnLM, daU die Ausg;jngsniatcrialicn wahrcnd dcs 
Trockcnprcsscns mil Tcnipcralur bcaufschlagl werdcn. 

8. Vcrtahrcn nach cinciii dcr Anspriichc 1 bis 7, da- 
durch gckcnn/eichncL dcr roniikorpcr eincr Tem- 
pera! urbchandluny unier/ogcn wird. 5 

9. Verlahrin nach eineni dcr Anspriichc 1 bis 8, da- 
durch gckenn/eichnci, daB die Farbcn dcr aneinandcr- 
grcn/cndcn vcrprcl'icn Ausgangsiiialcrialien nach der 
lirsicllung dcs I'ornikorpcrs koniinuicrlich incinandcr 
iibcrgchcn. 10 

10. Vcrl'ahren nach cincni dcr Anspriichc 1 bis 9, da- 
durch gekcnn/cichnci.ddK die Ausgangsiiialcrialien ini 
wcscnilichcn dicsclbc /usamnicnscl/.ung aufweisen 
und sich nur im IHribhck aul' die l-'arbung unlcrschei- 
dcn. 15 

1 1. Vcrlalircn nach cincni dcr Anspriichc 1 bis 10, da- 
durch gekenn/cichnci, daB die Ausgangsiiialcrialien 
als Puivcr, Ciranulai (xlcr plaslischc Masse vorlicgcn. 

12. Vcrlahrcn nach cincni <lcr Anspriichc I bis 11, da- 
durch gckcnn/cichnei. daB als Ausgangsinalcrial ein 20 
kcrainischcr WcrksiolT vcrwcndcl wird. 

13. Vcrlahrcn nach Anspruch 12, dadurch gckcnn- 
/eichncl, daB dcr kcrainische Werkslotr auf nalurli- 
chcin IxMdspal (xlcr Oxidkcraiitik basicri. 

14. Vcrrahrcn nach Ans[)rucli 12 odcr 13, dadurch gc- 25 
kcnn/.cichnci, dalidcr kcramischc WcrksiolT /uiuindesi 
leilwcisc cin synihciischcr WcrksiolT isl, wclchcr auf 
insbcsondcrc rcincn Mcialioxidcn, nanilich /.uiiiindesl 
Si()2. K2()und Al2<)i, basicrt. 

13. Vcrtahrcn nach Anspruch 14, dadurch gckenn- 30 
zeichnei, daB dcr synihctische kcrainische WcrksiolT 
foigcndcn Cirundvcrsai/. auTwcisi: 



Si02 .SSbis65% 

AliOj ll)bisl()% :w 

K2O l2bislS% 

Na2() I bis 5% 

CaO 1 bis 5% 

iAyO Obis 3% 

[i:'o^ Obis 3% 41) 



16. Vcrlahrcn nach Anspruch 14 <xler 15, dadurch ge- 
kcnn/cichnci, daB dcr synlhclischc kcrainische Wcrk- 
siolT dadurch gcwonncn wird, ilaB die Mclalloxidc, dc- 
rcn Karbonaic iind/odcr Nitrate vorzugswcisc Irockcn 45 
gcinischi werdcn, daB das CJeinisch /uni lirhall eincr 
Icucilhalligen I rilic vor/ugswcise bci Tcinperaturcn 
von 13.50"C bis l6(Kr'C geschniolzcn odcr gcsinteri 
wird und die so crhaltcnc I nllc bci 'Icnipcraturcn von 
6()(r(' bis lt)()(V*(.' gctcmport und anschlicBcnd in cine 50 
vcq^rcBh:irc I'orm vcrbr:iclil wird. 

17. Vcrlahrcn nach Ansfiruch 16, dadurch gckcnn- 
/.cichnci, vlaB die I'Viiic mil luindcslcns cincni wcilcrcn 
SlolT /ur liinsicllung bcsliniiuler Eigenschaflcn dcs 
Ausgangsinalcrials liir den I'bnnkorpcr inodilizicrt 55 
wird. 

18. Vcrlalircn nach Anspruch 17, dadurch gckenn- 
/.cichncl, daB die I Vidc /ur Itinsicllunu dcs Wanncaus- 
dchninigskvKlti/.icnicn uiul/odcr dcr Brcnnlcniperaiur 
umi/odcr dcr 'rransparcii/ unil/oiicr tier Fcsligkeil luit 60 
/.uinindcsl eincr wcilcrcn I 'riitc vcrschnillcn wird. 

10. Vcrtahrcn nach Ansprucli 18, dadurch gckcnn- 
/ciclnict, daB die I Viilc /ur Tirhohung dcr Fcsligkcit 
untl/oilcr dcs Wiirnicausdchnungskocrii/.icnicn mil ei- 
ncr wcilcrcn IVitic vcrschnillcn wird, die foigcndcn 65 
C I ru Ml 1 versa I / a u fwo i si : 

SiO: 50 bis 
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AUO-. 


18 bis '^5% 


r\.2 v/ 


n bis '^0% 




1 bis 5% 


CaO 


0 bis 3% 


Li^O 


0 bis 5% 




2 bis 8% 



20. Verfahrcn nach Anspruch 18 odcr 19, dadurch ge- 
kennzeichnci, daB die Frillc /.ur Erhohung der Fesiig- 
kcil und/odcrdes Wamieausdchnungskocflizienien mil 
eincr weitercn I-nlle verschniltcn wird, die folgendcn 
(Jrundvcrsal/. aufweisi: 



Si09 


50 bis 55% 


Al.63 


18 bis 25% 


K.b 


13 bis 20% 


Na^O 


1 bis 5% 


CaO 


0 bis 3% 




0 bis 5% 


Tib^ 


0 bis 3% 


B.03 


0 bis 3% 



21. Verlahrcn nach einem der Anspriichc 18 bis 20, 
dadurch gekcnnzcichnel, daB die I'rilte zur Verbesse- 
rung dcr Transparcn/ luii ciricr wcilcrcn Friue vcr- 
schnillcn wird. die tolgcndcn Grundversatz aufweisi: 



SiOo 


60 bis 65% 


A1.63 


10 his 15% 




10 bis 15% 


Na^O 


2 bis 7% 


Cab 


1 bis 5% 


Li,0 


Obis 1% 


Tib2 


0 bis 3% 


B2O3 


0 bis 3% 



22. Verfahrcn nach cincni dcr Anspriichc 18 bis 21, 
dadurch gckcnn/cichncl, daB die Friiic zur Einslcllung 
dcr Fluorcszcnz mil cine in Fluorcszcnzinillel verseizi 
wird. 

23. Verfahrcn nach cincuj dcr Anspriichc 18 bis 22. 
dadurch gekenn/eichnci, daB dcr l-riilc zur Hinsiellung 
der Farbigkeil Pignientc /ugcscizf wcrden. 

24. Verfahrcn nach cincni dcr Anspriichc 14 bis 23, 
dadurch gckcnn/cichnei, daB dcr synihctische keranii- 
sche WerksiolT eines Forinkorpjers folgenden Grund- 
versatz autAvcisi: 



Si02 


58 bis 65% 


Al^bs 


13 bis 20% 


K.b 


11 bis 18% 


Na^O 


1 bis 6% 


Cab 


0 bis 4% 


Li^O 


Obis 1% 


lib. 


0 bis 2% 


B2O3 


0 bis 4% 



25. Verfahrcn nach cincni dcr Anspriichc 14 bis 24. 
dadurch gckcnnzcichncu vlaB tier Fonnkorperrohling 
bci Tcinpcraiurcn von 70()"C bis 1200"C\ vor/.ugs- 
wcisc unicr Vacuum, gcsinteri wird. 

26. Verfahrcn nach Anspruch 25, iladurch gekenn- 
zeichnet. daB tier Fonnkorper eineni Tenipervorgang 
unierworfen wird. 

27. Verfahrcn nach Ansprucli 25 odcr 26, dadurch gc- 
kcnnzeichnci, daB dcr leinperaiurbchandellc Fonnkor- 
per eine Festigkcii von UX) bis ISO MPa aufweisi. 

28. Verfahrcn nach eineni der Anspriichc 1 bis II. da- 
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(lurch gckcnn/.cichnci, <bS als Ausgangsmaicrial ein 
KunsiMoM vcrwemict wirci. 

29. Vcrfahrcn nach Anspruch 28, dadurch gckenn- 
/.cichnel, (laB es sich iiiii cinen polyrnerisiurbarcn 
Kun.slsloir aul dcr Basis von Acrylal/Mclhacrylal b/w. 5 
PoIyacryhjlM)lyniclhacr>lal odcr (Jrcihanen/Polyurc- 
thancncxlcrcicrcn Mischungcn handcll. 

30. Vcrlahren nach Anspruch 28 odcr 29, dadurch gc- 
kcnn/.cichnei, daB dcrn KunsisioH' /.ur liinsicllung dcr 
I'arbigkcii Pigiricnlc und/cxlcr /.ur Einsicllung dcr 10 
l'iu()rcs/.cn/ Muorcs/cn/miiicl /.ugcsct/j wcrdcn. 

.11. Vcrfahrcn nach cincni dcr Anspriichc 28 bis 30, 
dadurch ^jckcnn/.cichncl, daB dcr gcprcBlc I-oriiikorpcr 
cincr Icriipcralurbchandlung unlcr/.ogcn wird, urn den 
KunslsioK /u vcrrcshgcn. 15 

32. Vcrfahrcn nach cincni dcr Anspriichc 28 bis 31, 
dadurch gckcnn/.cichncl, daB dcr gcprcBlc I 'oniikorpcr 
mil cncrgicrcichcr ( 'raiiima-Sirahlung und/odcr ullra- 
violcllcr Sirahlung und/odcr sichlbarcr Sirahlung und/ 
odcr Wanucsirahlung bcsirahh wird, urn den Kunsi- 20 
slolf /.u vcrfcsligcn, 

33. Vcrfahrcn nach cincni tier Anspriichc 1 bis 32, da- 
durch gckcnn/cichncl, <iati dcr fcrlig crslclhc ggl . (em- 
pcralur- und odcr .sirahlcnbcliandchc Fonnkorpcr mil 
cincr Ilahcrung konlcklicniicri und maschincll /n cincr 25 
/ahnrcsl aural ion wciicrvcrarbcilcl wird. 

34. Vorrichlung /ur Durchfuhrung dcs Vcrfahrcns 
nach cincin ilcr Anspriiclic I bis 33. daciurch gckcnn- 
/.cichncl, ciaB cincr Prcssc, insbcsondcrc cincr I r(x;kcn- 
prcssc. scparalc Ffilfscinrichiungcn /uni gcircnnicn lie- :iO 
fiillcn dcr Malri/.c dcs PrcBwcrk/.cugcs niit den unier- 
schicdlich gcfiirblcn Ausgangsiuaicrialicn /uordcnbar 
siiul. 

}5, Vorriehtung nach Anspruch 34, dadurch gckenn- 
/.cichnci, (iuB die IHhscinrichiungcn in I*orni von 1 'iill- :« 
schuhcn, Rulschcn, Schiilicn, Rohr/.ufuhrungcn odcr 
Vibricrrinncn vodiegcn. 

36. Vorrichlung nach Anspruch .34 odcr 35: dadurch 
gckcnn/cichncl, daB das PrcBwcrk/cug dcrarl ausgc- 
sialici isi, dat? am l-ormkorpcr cine Vcriicfung ausbild- 4*) 
bar isl. 

37. Vorrichlung nach eineiu ilcr Anspriichc 34 bis 36, 
dadurch gckcnn/cichncl, ilaB die PrcBmalri/c /ur Aus- 
bildung von Kaiuincm cine herausnchiiibarc Trenn- 
wand aufwcisi. 45 

38. Vorrichlung nach cincni dcr Anspriichc 34 bis 37, 
dadurcli gckcnn/cichncl, daB licr PrcBslcnipcl fornigc- 
bend ausgchildci isi. 
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